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1. IloqcHr{TeJrbHarr 3arrr{cKa

llporparrava Bcrynl4TerlbHoro r4crrbrrar{r4fl rro npeAMery <<3nenreHTap:nafl Suszrca>
paspa6oraHa Anfl a6urypueHToB, HMeroulr4x rrpaBo cAaBarb 3K3aMeHbr B TpaAraqrEonnofi

Sopue (ne no pe3ynbrarair,r Ef3). llporpavrMa cocraBJreHa Ha ocHoB a:rtkrkr llopx4ra rpr{eMa
na o6yveHl4e rlo o6pa:onareJlbHblM rrporpaMMaM Bbrclrero o6pasoBaHus - ilporpaMMaM
6arcalanpr4ara, rlpofpaMMaM clerlr4 aJrkrrera, rylofpaMMaM Mafr{crparypbr, yrBep}KAeHHofo
rpI{Ka3oM MlanucrepcrBa HayKra r4 Bbrcrrero o6pa^:oBaHlr{ P(D or 2L08.2A20 N 1076;
QeAepanbHoro KoMrIoHeHra rocyAapcrBeHHoro craHAapra cpeAHero (nonHoro) o6rqero
o6pasonanux, yrBepxAeHHoro rrpr4Ka3oM MunzcrepcrBa odpasonaurax v rrayxu P(D or
05.03.2004 l'',Ib1089, c yrreroM coorBercrtlvrfl ypoBHf, cJror{Hocrr4 Bcrynr,rreJrbHbrx
r4crrbrraHr4fi yponnro cJrox(Hocrz Ef3 uo Szsuxe.

ll!

I{e"rrnro BcryrIkITeJIbHoro vrcrrbrra:nvrfl rro [peAMery <Slerraenratr)Hafl Sraszrcali
tBJlercl[ BbItBneHue 6a^:osrrx sHaLruir I{ yMr3Hr{f a6urypvreHTa, csopurapoBaHHbrx npr4

3rsaNaeH orleHrzBaercr rro rrrKarre 100 6annos.

Lr3yqeHvru ocHoBHbIX coAepxareJrbHbrx pa3AenoB npeAMera <<@usraKa>> u krx orIeHKa.

3aAaqu co6eceAoBaHuq:
:):'rrr:i{)j'ir

i t_1,/i:;

BbI.sBI4Tb 3lF.aiHkrfl alnrypueura kr3 ocHoBHbrx o6lacrefi Szszxu (vlexar.ruxa;
MoJleKynflpHas. Qrzszxa, 3neKTpoAr4HaMr4Ka u ocHoBbr clIequaJrE,Frofi , rebpzru
orHocr4reJrbHocrr4 (cTo), KBaHTOBa.s sZSura 14 sJreMeHTbr acrpo$zsl4xz); :{

oIIeHI4Tb cnoco6HocG rIoHI{MaHI4-a [porzcxoAf,rrlt4x Szsuuecr<zx lrpoqeccoB B
3AnAHI1IflX SneKTpOHHOfO TeCTr4pOBAHprfl; .,...;

BbI-aBI4Tb yMeHI4e rlpl4MeHtrb [onyqeHHbre sr'alr.ufl Arr-s perue:rrux $uzurrecKkrx 3a2eu;,yi
npoBepLITb BnaAeHI{e pa3MepHocrsMr4 ocHoBHbrx Qusrauecxux BeJrr4rrr4H u

cnoco6HocrqMu BbIrIoJrH.grb qlrcreHHble EblrII4cJIeHI{f ITo nonyr{eHHblM Szszvecrcurra
$opuynarvr. . .,.'ll
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2. Co4epxaHue rrporpaMMbr
MEXAHI4KA
Kuruemamuxa. MexaHz.{ecKoe rBr{}KeHnze. OrnocureJrbHocrb ABVXeHHT. Cucreua
orc'Iera. Marepzanbluafl Tor{Ka. Pa4rayc-.seKrop. Tpaerropzx. llyrr r{ repeMerrleFrr{e.
Cxopocm. Cloxeru4e cKopocrefi. Ycrcopenrze Marepkramnofi Tor{Kr4. Pannouepnoe
np-fiMonrlHefinoe ABIDKeHI4f,. Panu<lycrcopeHHoe np.rrMonrzrnefinoe ABH)KeHr,rf,"
Ceo6offIoe [aAeHI4e. VcropeHr.re cno6o4nclro rrareHr4fl. [nnxeuze reJra,
6poruenHoro rIoA yfnoM clt, K ropl43oHTy. lnuxenze ror{Krl no oKpyxHocrrl. Yrnosas
IE luHefina-f, cl(opocrb roqKl4. I-{eurpr:c:rpeMr4TeJrbHoe ycKopeHkre rorlrKrr. Tnep4oe
TeJro. llocryuareJrbHoe r{ BparrlareJrbHoe ABr4)KeHne rBepAofo reJra.

furuauuxa. I4uepIII4a^[bHbIe cl4creMrr o:rc.{dra. llepnufi sarcoH Hrrcloua. llpvrnqr,ru
orHocI,IreJIbHocrI4 farure-f,. Bsaurrro4eitcreve leJr. Macca reJra. Cuta. fipztrqun
cyneprlo3krrJurt OI{JI. Bropoft 3aKoH Hrrorona Anr MareprraJrrspfi 'Torr1rr ii6
IzHepllu€urnofi cl{creMe orcqera. Tperufi 3aKoH F{rrorona An-s Marepr4 aJrr,Hbrx rorreK,;
3ar<on BceMI,IpHoro rtrrore:rrtrfl'. cvrJrbr rlpr4Tf,x{eHl4fl Me)KAy rorrer{HblMr{ rvlaccaMu. Cuna
Tt)KecrI,I. 3aezczN4ocm cI4JrbI Ttxtecrz or Bbrcorbr HaA noBepxHoc:rbro nnaHef,Bl
3aAaHHoro paI.Izyca. [ruxeuue ne6er;n6rx reJr kr mx r4cKyccrBeHHr,rx cnyrHr4KoB.
llepnax KocMl4qecKat cKopocrb. Curu yrrpyrocrr4. 3arou fyra. Curu rpeHr4f,.
KoeS$zqr4eHr rpeHr,rr. [auenze.

Cmamuxa. Monnenr crrJIbI orHocl4TeJrbHo ocr4 Bparqerlzfl. Ycronras pa.nuoneicr4rr:TOJ{a
TBepAoro reJla B I4HepIII{aJIruofi cl4creMe orcqera. 3arcou llacr<aru. /IaereH,rletirn
xl4AKocrr{, rloKotuleitcs B IaHeplll{aJnr.uofi cr4areMe orcr{era. 3axon Apxuue4a;
Vcroez.s IIJIaBaHII.q reJI. ir:.

;,;

3axouut coxpaHeHun 6 MexaHune. Irlunynrc MarepkraJrrnofi Torrr(r4. Zvruy.nro
cl4creMbl rel. 3arcoH I{3MeHeHr4fl 14 coxpaHeHprfl, vrwrrynrca. MexaHr4qecKa-f, palora u
MotllHocrb cI4JrbI. Kznerv.recKafl gHeprr.r-f, Mareprra[r,nofi ToqKI4. 3arou I43MeHeHI4rr
KHHerI4rrecrofi cLrcreMbr MarepI4€LnbHr,IX TorreK. floreuqzaJrb*afl gFleprr4-rr reJra B

oAHopoAHeM rIoJIe r-slKecrl4. lloreuqz;arrblnafl oHeprr4{ ynpyro 4eSoprraupoBar{Horo
TeJra. 3axoH r43MeHeHr4fl Lr coxpaHeHr4-[ MexaHr4qecxofi SHepfr{r4. , ,i . t:,.iij

u

MexaHuuecKue xonedanun u nonHbt [-apnaoHr4x{ecKne rone6anz-fl. Aunnzry;4La',er

Sutu r<one6aHzfi. Knnerraau4r{ecKo(3 orrr4caHr4e. fluyaMnrrecKcle olr4caHlre.
3neprerzqecKoe onl4caHl4e (sarou coxpaHeHr,rrr MexaHr{qecr<ofi eHeprrara)" CsqsE
aMnnl4TyAbr xoleSauufi Hcxo4nofi neJrkrrruHbr c aMlnr4TyAaMr4 rcole6aurafi 'ree
cKopocrl4 I4 ycKopenrax. llepr4o1 14 qacrr)Ta rore6aszfi. llepraoA MaJr.brx cnoSo4nrrx
roleSanzfi MareMarl4qecKoro. MasrHzr<a. lleprao4 cno6o4uu.x rolesaHrzfi
IIpy)KI4HHoro Ma.[THI4Ka. BrrnyxAeHH]ble MexaHrrrrecKr{e rone6arrrax. :fsfleuEe
pe3oHaHca. PegonaHcnas KpIaBat. flouelpevurre v npoAonbHbre BoJtHbr. Cr<opoonn
pacnpocrpaHeHlrfl u l^nu:na BoJIHbr. I,lnrep$epeHrlr{.r ra 4zSparqu-rr BorH. 3nyr<oer,ro
BoJrHbr. Cropocm 3ByKa.

M O JTE KYJIfl PHA-fl O I43I'TKA.
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Monexynnpnan rfiusuxu. Mo4envr crp(]eHzrr ra3oB, xu4rocrefi krrBepAbrx ren,j
Teulonoe ABI{xeHLIe aroMoB vr MoJreKyn BeruecrBa. Bsau\ao4eficrnue qacrl4r{
BelrlecrBa. Atl0Qysux. EpoyHoBcKoe AB.LrxeHr4e. Mo4enb rrrearrbHoro ra3a B MKT:
r{acrl4Ubl ra3a ABl4xyrc-fl xaorl4qecKur u He B3ar4Mo4efic'rnyror Apyr c ApyroM.' Cnsail
MexAy AaBneHI4eM I,1 cpeAnefi xunerzqer;rcofi eHeprzefi [ocrynareJrbHoro rennoBof6
IBIDKeHTII MoneKyJI IlAeiurbHoro r€Ba (ocuonHoe ypaBHenve MKT). A6conrorriaH
reMrleparypa. Cs-flsr reMneparypbl rara co cpe4nefi Kr4Herr4rrecxoft sueprraelt
rlocrynareJlbHoro reIIJIoBoro ABkrxeHr4-rr ero r{acrr{U. YpaeneHue Meu4eneeBa-;
ItrauefipoHa. IzIsNaeHeHue arperarHbrx cocrosHzfi BeqecrBa: nJraBneHr,re v
Kpr4craJrnvr3ar\vrfl.llpeo6pasoBaHr4e 3Heprr4r4 n sasonux nepexoAax. :],

TepmoduHoJwuKa. Tennosoe paBHoBecrre kr reMneparypa. Bnyrpe,nux-r eneprrzn't
TeulonepeAar{a KaK cnoco6 I43MeHeH[rr nuyrpenneft 3Heprr4kr 5eg coBeprxeHrr{
paSoru. KoHner<qux, TenJlorrpoBoArrocrb, r43ryqeHr4e. Konuqec'rBo retrorBr:
V4elrnax relrJloeMKocrb BeurecrBa. Y.4enruax rerrJrora uapoo6pa^: oBalyrfl" V4erlr,+m,.I
TeIIJIora rIJIaBJIeHI4x. V4elrHaf, TerrJlora cropaHr,r-rr rorrJrusa. 3[eNaeHTapHatr;pa6ord: R
repMoAIrHaMI4Ke. llepnuft 3aKoH repMoALrHaMr4Kr{. Brclpofi 3aKoH TepMoAurriaMu'r+ag
Heo6paruMocrb. llpzuqznu 4eficrnun rerrJroBbrx Marrrr4H. K[n. Mar<cvrrraanrnob
3HarreHne KnA. I{nr<n Kapno. Vpanneurae rerrJroBoro 6aranca.

:r

SJTEKTPONI4HAMI4KA.
SnexmpwtecKoe noile. 3ler<rpr,I: aIJvrfl TeJr r4 ed nporn rreHvrfl. Slerrpuvecr<zfi,sapxg,
AF,a Bvr!'a 3apfl.Aa. Sneueurapurrfi o.reKrpkrrrecr<zfi 3apfl,r. 3axou coxpaHerrr{.rr
3neKTpl4rrecKoro 3apflAa. BsazNaoAeftcrsue 3ap-rrAon. To.{e.{Hrre 3aprAbr. 3aron
Kynona. 3ner<rpravecKoe rIoJIe. Ero 4eficrnze Ha 3neKTpr4qerc.Kr4e 3aprrr{B}l
HauprNeHHocrb gleKTpl4qecKoro rorr,rr. llole roqeqHoro 3ap-f,Aa. llo:reuqrlaJr,bHocnt
SneKTpocrarl4r{ecKofo fIon.II. Pa^:uocrb noreHrlr,IaJroB I4 Hanp.f,)KeHLIe. floreuqu.allu{an
SHeprI4-a 3apflAa B gneKTpocrarr{rrecKol{ rroJre. lloreuqnal gneKTpoclarr4rrecKGno
IIoJI.f,. Cs-f,sr Harlp.f,xeHHocrr{ rIoJI.[ u pa3Hocru noreHrlr4zuroB Anfl oAHopoAHor,o
sneKTpocrarl4rlecKoro ror-fl. llpzHqmu cyneplo3LrrJuv sneKTpr4rreoKr4x uoneril
llpono4uuru B gJleKTpocrarvrrecKoM IroJre. lzerexrpzru B oJreKTpoc,rarr4rrecKoM
noJle. [uenerrpl4qecKa.a npoHZIIaeMoc'rE, BeulecrBa. Kou4encarop. 3lerrpoeMKocrF$
KoHAeHcaropa. 3nexrpoeMKocrb tlJrocKoro KoHAeHcaropa. llapalnenbHoe
coeArlHeHr4e KoHAeHcaropoB. llocle4,onarerrbHoe coeIr4HeHr{e KoHlleHcaropoBj
3ueprz-a 3ap-sx{eHHoro KoHAeHcaropa. , ',1:l,l

. .:i"t,

3axoruot nocmonHHozo moKa. Cuta roK€r. Ycnonraq cyqecrBoBallrfl 3neKTpr4qecKono
ToKa. HanpxxeuHe pr 3AC. 3aron Orr,la Anfl yr{acrKa rleilz. Oner<rpuueaKos
coIIporI4BJIeHI4e. 3aeucl4\4ocTb conporr4BJreHr4r oAHOpoAHoro rrpoBoAHr4Ka or ero
AnIrHbI I4 cerreHl4x. V4enrHoe conporl4BrreHr{e Beqecrna. LIctolrHr.rKr.t: ToKa. 3fC ,lr

BHyrpeHHee colporI4BJIeHLIe I{cTorIHI{Ka ToKa. 3aron Onaa 4nx nonnofr (saurnyrofi)
sneKTpl4qecrofi qela. llapannenbHoe coe.4r4HeHr4e npoBoAHr4KoB. lloc.ne4onareJrbHoe
coeAI4HeHI4e rIpoBoAHI,IKoB. Pa6ora 3neKTpurrecKoro roKa. 3aron {xoynr-Jlenqa.
Morquocrb gJreKTpl4qecKofo roKa. Teunclsar MorrtrHocrb, BbIAeJrfleMafl r{a pe3r4cropei
Mouluocm I4crouHI4Ka roKa. Cso6oAHHe HocrrreJrr{ gleKTpr4r{ecK}rx 3op{.{oB,; r}

lpoBoAHI4Kax. MexauzsNarr npoBoAr4Mocrr4 rnep4rrx Mera[JroB, pacrBopoB ,J,]

pacnnaBoB gneKTpoJIIzroB, ra3oB. llonyrrpoBoAHr'rKr{. llonynpoBolHr4KoBstit4uop., ,'*i$
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MazruumHoe noile. MexaHzqecKoe B:raaMoAeficrsze MarHr4ToB. MarunrHoe nonei
Berrop MarHI'ITHofi un4yr<ql4ll. llpr4HuLru cynepno3rrqr4r{ MarHr{THbrx rroJrefi. JIuuvt4
MafHI{THoro IIOJI.II. ItaprzHa nvHuir IroJrr rroJrocoBoro pr rroAKonoo6pa^sHolo
locro-fiHHblx MarHI4ToB. Onrrr 3pcre,4a. MarHztroe loJre npoBoAr{]r,rKa c ,ToKo.qf
Kapruua wrHnir rIoJI-[ AnIzHHofo np;rMoro npoBo.qH]{Ka kr 3aMKHyroro KonbrleBoro
IIpoBoAHI4Ka, KaryIrIKI4 c roKoM. CI,Ila l\unepa, ed uarpaBJreHr{e kr BeJrurLz4na. Czq;1
Jlopenqa, ee uaupauleHl4e kr BeIrvr-uvHa. : : ,,::,il

Snexmpona?HumHan uudyx4un llororc BeKTopa MarHkrrHofi ran4yrcq"". -quo.#
3JleKrpoMaruzrnofi zHAyKIIr4r,r. 3,{C I{rrAyKrlrrr4. 3arou oneKTpoMaruur:Hofi HHAyKUT4-I4
Qapagex. 3AC I4HAyKI{uLI B np.flMoM rpoBoAHr{Ke, ABrrxyuleMcr co cKopocrbro'iE
oAHopoAHoM MaTHI4THOM rIoJIe. llpaeuno Jlenqa. Lht1yxruBHocrb. Canaolru4yKrry4fl1
3AC caMoIzHAyKIII{Il. SHeprrax MarHr{rr{oro rrorltr KaryrrrKr4 a roKoM. 

I :,1
I t 

":i;tl)7nexmponazHumHbte xonedaHun u noJtHbt Kcue6aremnrrfi KoHTyp. Cno6o4nue
sJreKTpoMarHI4THbIe r<one6anra-s B I4Aea-rrbHoM rcone6areJrbHoM KoHType" (Doprr,ryrrc
Toucoua. Cs-f,ss aMnnI4TyAbI 3apflAa KoHAeHcaropa c anrunrary4ofi cr4Jrbr roK?,.p
rone6areJlbHoM KoHType. 3aron coxparreHkrf, gHeprvr B rone6areJrbHoM KoHType,
Brrnyx4eHHbre sneKTpoMarHllTHbre r<ole6aura-s. PegoHaHc. llepeueHHbrft rox:,lfl63J-rfl
sneKTpoMarHI4THbrx BoJrH. flpzueueHI4e sJreKTpoMarHrrrHbrx BonH B TexHrrKe z 6rrry:*l

. ,ii
Onmurca.llpxrraolzuefiuoe pacrpocrpa.HeHr4e cBera B oAHopo4uofi cpeAe. JIyv cnerai
3arourr orpaxeHlzt cBera. llocrpoenrze ueo6p axenuit B rrJrocKoM 3epKaJre. 3aronst
npenoMneHl{f, cBera. ,{6conrorHrrft roKa3arerb npeJroMneHr{.fl. OrrnoczrenrnrliT
noKa3areJlb rIpeJIoMJreHI4.[. Xo4 nyuefi e npzsrvre. CooruolreHr4e rracror 14 Anrr:r_ BoJrH
npl4 nepexoAe MoHoxpoMaTnrlecKofo cBeTa qepe3 rpaHr{rly pa3Aena AByK orrrr4qecKr4x
cPeA. lloluoe BHyrpeHHee orpoKeHr4e, llpe4enrHrrfi yron rroJrHoro BHyrpeHr{efo
orpalKeHl{q. Co6zparorque 14 pacael,IBaroqr4e Jrr4H3br. ToHra.s Jrr4r{3a. @or<ycnoo
paccro.aHl4e pr orrl4qecKa-f, czrila ronlcofi JrrzH3br. (Dopvyna ronrofi' ..trr{rr3rn

Ynenzqenr4e, AaBaeMoe JII{H3ofi. Xo4 rttyLra, nporxeA[rero Jrr{H3y rroA npoz:non6Hblri.{
yrnoM r< ed uaeuofi onrzqecrcofi ocu. IfocrpoeHr4e vrso6paxenzfi ro.lKr{ r{ orpe3Ka
up.anlofi n co6uparoqlrx I4 paccel4Barollr4x JrrrrH3ax14 rax crzcrerr,lax. (Doroanlapar KaK
orrrzqecxufi upz6op. fna: KaK orrrr4qecKa.fl cr4creMa. Ausparcquq cBeT6Ii

fz$parqLro:r^Hafl perudrra. Vcnosr4e uaSnro4enra-u rrraBHbrx MaKcr4Mynaon npri
HOpMa[bHOM naAeHr4r{ MOHOXp OMarr4rre CKof o cBera. fiucnep cu_s cB era.

Ocruooot cne4uanoruoit meopuu omHocumeJtbHocmu. LlynapuaHTlFrocrb *r^y.n;
cKopocrl{ cBera B BaKyyMe. llpunqlru orHocr4TeJrbHocrr{ 3frHrurefiua. 3neprax
cno6o4uofi qacrl4l{bl. I4lruylrc qacrr4l1br. Cn.qsr Maccbr u oHepnr.rr4 cbo6o4nrufr
qacrnrlbr. 3Heprzx noKo.rr cso6oAHofi uacrnqrr.

KBAHTOBA-fl @I43I4KA.
KopnycxynnpHo-BonHoeofi dyanusn. funoresa M. llnanxa o KBaHrax. (Dopvryua
llnanrca. @oronrr. SHeprz.a Sorona. I4vnynrc $oroHa. Ooroesserl. C)uurrr ArEi
Croneroea. 3axonrr Soroe$SeKra. VpannenIae 3finurrefrna Arrfl tforoes$eKra.
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Bornosrte csoficrsa qacrLrrl. [anneHrae cBera Ha rroJrHocrbro orpaxarcII{yl9
noBepxHocrb kr Ha rroJrHocrbro rrofJrorqarcqyrc noBepxHocrb. :ii+i

iFfi
@usuxa amoMa, lllanerapnar MoAenh aroMa. llocryraru Eopa. Zsryuguzeoi*g4
nornolrleHue QorouoB rlpla nepexoAe aloMa c oAHoro ypoBHr oHepr,r4r4 na 4pyrq{1
JluHefi.rarbre cneKTprr. Cner<rp yponuefi sHeprlrr{ aroMa BoAopoAa. Jla:lep. .,;

iii
@usuxu amowHozo ndpa. Hyr<nonna-f, MoAeJrb flApa fefigeH6epra-VInaueHKo. 3apl.4
x[Pa' Maccosoe qPIcJIo s\pa. I,Isorourr. Sneprzx aBfl3kr HyKnoHoB B ,rApe. -faepupgE
cI4rIbI. [eQercr Maccbl fl pa. Pa4zoaxu4BHocrb. AnrQa-pacnaA. 3nerupounufi p-
pacna.q. llo:urponHufi B-pacna4. fauua-r{3ryqeHr4e. 3arcoH
pacrra4a. fl4epHrre peaKrlkrrl. [eneHze z or{Hre3 f,Aep.
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