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Общие положения. В аспирантуру на конкурсной основе принимаются лица, имеющие высшее образование не ниже специалитета или магистратуры и достижения в научной работе. Обучение по программе подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре осуществляется в очной форме обучения.
Срок получения образования по программе подготовки научно- педагогических кадров в аспирантуре в очной форме обучения составляет 4 года; Целью вступительных испытаний в аспирантуру является определение уровня подготовленности поступающего к выполнению научно-исследовательской деятельности. Программа вступительного экзамена направлена на проверку знаний абитуриентов по основным вопросам биологии.
Экзамен проводится в устой форме.

Критерии оценивания. В экзаменационном билете – три вопроса. По каждому вопросу можно получить от 0 до 100 баллов. Итоговая оценка по экзамену выставляется в баллах как средняя арифметическая из трех оценок по трем вопросам в баллах. 
80-100 баллов – полный, исчерпывающий ответ на вопрос, отличное владение терминологией, последовательное и логичное изложение;
60-79 баллов – в основном освещены все аспекты по данному вопросу, но
допускаются мелкие недочеты и неточности, в том числе в терминологии,
логика изложения соблюдена;
50-59 баллов – основные положения по данному вопросу не раскрыты, ответ фрагментарен, имеются ошибки в определении и терминологии, отсутствует или плохо организована логика ответа;
0 - 49 баллов – базовые понятия по данному вопросу отсутствуют, нет логики в изложении, специальная терминология не используется.

Пример содержания (вопросов) экзаменационного билета
1. Биотехнология как наука. История развития биотехнологии. Объекты биотехнологии.
2. Микроорганизмы продуценты и требования к промышленным штаммам микроорганизмов. Общие принципы отбора микроорганизмов продуцентов. Принципы селекции микроорганизмов. 
3. Генная терапия in vivo и in vitro. История вопроса. Проблемы. 
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Тема 1. История биотехнологии
Биотехнология как наука. История развития биотехнологии. Объекты биотехнологии. Направления биотехнологии. Связь биотехнологии с другими научными дисциплинами.

Тема 2. Биотехнология растений
Биотехнология растений. История биотехнологии растений. Понятие о тотипотентности растительной клетки. Пути дифференцировки растительных клеток in vitro (каллусогенез, гистогенез, органогенез, соматический эмбриогенез). Направления и возможности клеточной инженерии растений. Клональное микроразмножение растений и получение оздоровленного посадочного материала. Этапы работ по клональному микроразмножению растений. Термотерапия и химиотерапия растений in vitro.  Понятие о дедифференциации и каллусогенезе. Процессы, происходящие в клетках экспланта при дедифференциации. Первичные и пассируемые каллусные культуры. Морфологическая и цитогенетическая гетерогенность каллусных культур. Сомаклональная изменчивость; практическое значение каллусных культур. Суспензионная культура растительных клеток. Понятие о протопласте. Методика получения протопластов растительных клеток. Культивирование протопластов. Слияние протопластов и соматическая гибридизация. Клеточная селекция растений in vitro на основе каллусных культур. Практическое значение клеточной селекции растений. 

Тема 3. Биотехнология микробиологических систем
Микробиологический синтез как биотехнологический процесс. Практическое использование микробиологического синтеза. Микроорганизмы продуценты и требования к промышленным штаммам микроорганизмов. Общие принципы отбора микроорганизмов продуцентов. Принципы селекции микроорганизмов. Сохранение промышленных штаммов микроорганизмов. Биореакторы для культивирования клеток микроорганизмов: принципы действия и конструкции. Типовая схема и основные стадии биотехнологических производств. Классификация процессов ферментации.	Кинетика образования продуктов метаболизма и биомассы в культуре микроорганизмов.	Технология ферментации. Составы питательных сред для культивирования биообъектов. Биоинженерные разработки в области промышленной биотехнологии микроорганизмов. Использование микроорганизмов в пищевой промышленности. Использование микроорганизмов для производства аминокислот, антибиотиков и витаминов.

Тема 4. Генетическая инженерия: возможности и перспективы
История развития исследований в области генетической инженерии. Определение вектора. Типы векторов, используемы в работах по генетической инженерии микроорганизмов, растений, животных и человека. Этапы работ по созданию генетически модифицированного организма: получение необходимого гена; встраивание гена вектор; генетическая трансформация; отбор трансформантов; выращивание измененных клеток в целые трансгенные организмы. Идентификация и синтез продуктов введенного гена. 
Регуляция экспрессии генов (индукция, репрессия, «антисмысловая РНК», «нокаут» гена).	CRISPR-система как механизм защиты бактерий, открытие и дальнейшее изучение. Стадии механизма защиты бактериальной клетки. Редактирование геномов in vivo и in vitro с помощью химерных Zinc-finger нуклеаз, систем TALEN и CRISPR/Cas.	
Методы получения трансгенных растений. Направленность генно-инженерных исследований в селекции и растениеводстве.	Преимущество и недостатки технологии трансгеноза растений. Улучшение растений путем трансгеноза: повышение продуктивности растений и улучшение их качества; получение растений, устойчивых к стрессовым воздействиям; получение растений, устойчивых к насекомым; получение растений, устойчивых к грибной, бактериальной и вирусной инфекции; получение растений, устойчивых к гербицидам; получение трансгенных растений, продуцентов лекарственных препаратов.


Тема 5. Биотехнология и биоинженерия человека и животных
История развития метода культивирования животных клеток. Особенности культивирования животных клеток. Биореакторы для культивирования животных клеток. Клеточная инженерия в животноводстве. Перенос эмбрионов и клонирование животных. Направления использования фибробластов и стволовых клеток человека. Генная терапия in vivo и in vitro, история вопроса, проблемы и перспективы. Особенности использования в генной терапии вирусных векторов (ретровирусных, аденовирусных и др.) и векторов не вирусной природы (транспозоны, векторы, имитирующие хромосому человека).	Трансгенные животные, получение, направления использования. Инновационные методы в медицине. Оптогенетика и другие современные подходы к лечению онкологических заболеваний и ВИЧ. Юридическая составляющая использование технологии трансгеноза.

Тема 6. Экобиотехнология
Экобиотехнология (определение, основные цели и решаемые задачи). Разработка инновационных биотехнологий очистки водоемов и сточных вод (аэробная и анаэробная очистка). Биологическая очистка газовых выбросов. Разработка инновационных биотехнологий очистки почв.
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1. Биотехнология как наука. История развития биотехнологии. Объекты биотехнологии. 
2. Направления биотехнологии. Связь биотехнологии с другими научными дисциплинами.
3. История биотехнологии растений. Понятие о тотипотентности растительной клетки. 
4. Пути дифференцировки растительных клеток in vitro (каллусогенез, гистогенез, органогенез, соматический эмбриогенез). 
5. Общая характеристика направлений клеточной инженерии растений. 
6. Клональное микроразмножение растений как метод получения оздоровленного посадочного материала. 
7. Этапы работ по клональному микроразмножению растений. Получение безвирусного посадочного материала. Термотерапия и химиотерапия растений in vitro.  
8. Понятие о дедифференциации и каллусогенезе. Процессы, происходящие в клетках экспланта при дедифференциации. Первичные и пассируемые каллусные культуры. Морфологическая и цитогенетическая гетерогенность каллусных культур. 
9. Сомаклональная изменчивость; практическое значение каллусных культур растений.
10. Суспензионная культура растительных клеток (получение и направления использования). 
11. Понятие о протопласте. Методика получения протопластов растительных клеток. Культивирование протопластов. Слияние протопластов и соматическая гибридизация. 
12. Клеточная селекция растений in vitro на основе каллусных культур. Практическое значение клеточной селекции растений. 
13. Микробиологический синтез как биотехнологический процесс. Практическое использование микробиологического синтеза. 
14. Микроорганизмы продуценты и требования к промышленным штаммам микроорганизмов. Общие принципы отбора микроорганизмов продуцентов. Принципы селекции микроорганизмов. 
15. Сохранение промышленных штаммов микроорганизмов. 
16. Биореакторы для культивирования клеток микроорганизмов: принципы действия и конструкции. 
17. Типовая схема и основные стадии биотехнологических производств.
18. Классификация процессов ферментации.	Кинетика образования продуктов метаболизма и биомассы в культуре микроорганизмов. Технология ферментации. 
19. Составы питательных сред для культивирования биообъектов. Биоинженерные разработки в области промышленной биотехнологии микроорганизмов. 
20. Использование микроорганизмов в пищевой промышленности. Использование микроорганизмов для производства белков, аминокислот, антибиотиков и витаминов.
21. История развития исследований в области генетической инженерии. 
22. Определение вектора. Типы векторов, используемы в работах по генетической инженерии микроорганизмов, растений, животных и человека.
23. Этапы работ по созданию генетически модифицированного организма: получение необходимого гена; встраивание гена вектор; генетическая трансформация; отбор трансформантов; выращивание измененных клеток в целые трансгенные организмы. Идентификация и синтез продуктов введенного гена. 
24. Регуляция экспрессии генов (индукция, репрессия, «антисмысловая РНК», «нокаут» гена).	
25. CRISPR-система, как механизм защиты бактерий. Открытие и дальнейшее изучение. Стадии механизма защиты бактериальной клетки. 
26. Редактирование геномов in vivo и in vitro с помощью химерных Zinc-finger нуклеаз, систем TALEN и CRISPR/Cas.	
27. Методы получения трансгенных растений. 
28. Направленность генно-инженерных исследований в селекции и растениеводстве.	 Преимущество и недостатки технологии трансгеноза растений. 
29. Улучшение растений путем трансгеноза: повышение продуктивности растений и улучшение их качества; получение растений, устойчивых к стрессовым воздействиям.
30. Получение растений, устойчивых к насекомым; получение растений, устойчивых к грибной, бактериальной и вирусной инфекции; получение растений, устойчивых к гербицидам; получение трансгенных растений, продуцентов лекарственных препаратов.
31. История развития метода культивирования животных клеток. 
32. Особенности культивирования животных клеток. Биореакторы для культивирования животных клеток. 
33. Клеточная инженерия в животноводстве. Перенос эмбрионов и клонирование животных. 
34. Направления использования фибробластов и стволовых клеток человека. 
35. Генная терапия in vivo и in vitro. История вопроса. Проблемы. 
36. Особенности использования в генной терапии вирусных векторов (ретровирусных, аденовирусных и др.) и векторов не вирусной природы (транспозоны, векторы, имитирующие хромосому человека).	
37. Трансгенные животные, получение, направления использования. 
38. Инновационные методы в медицине. Оптогенетика и другие современные подходы к лечению онкологических заболеваний и ВИЧ. Юридическая составляющая использование технологии трансгеноза.
39. Экобиотехнология (определение, основные цели и решаемые задачи). 
40. Разработка инновационных биотехнологий очистки водоемов и сточных вод (аэробная и анаэробная очистка). 
41. Биологическая очистка газовых выбросов. Разработка инновационных биотехнологий очистки почв.
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